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:Ing. Luis A. La Rosa Rosales.
Director Ejecutivo de Salud Ambiental.

\f A J)rl
 Interpretacion de resultados de andlisis de muestras de agua para humano, aguas
superficiales y subterraneas de 13 distritos de la region Tumbes, recole¢tadas en Octubre y

Noviembre 2017.

REFERENCIA :a) OFICIO N°163 -2018/DCOVI/ DIGESA.

FECHA

b) Informe de Ensayo N°011-2018-L.

- Tumbes, 18 de Abril del 2018.

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para saludarle cordialmente y asi mismo hacerle llegar el informe de
Interpretacion de resultados del analisis de muestras de agua para consumo humano, aguas superficiales y
subterraneas tomadas en los meses de Octubre y Noviembre 2017 por personal de la Direccion de Saneamiento
Basico de la Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental, y que fueron analizadas en el Laboratorio de Control Ambiental
de la Direccién General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria (DIGESA), detallandose a continuacion:

I. ANTECEDENTES:

14

12

1.3

14

Plan Operativo Anual de la Direccion de Saneamiento Basico de la Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental.
Monitoreo de Analisis de metales pesados en los diferentes Sistemas de Agua de la region Tumbes a
través de la supervision y vigilancia sanitaria, en cumplimiento del Reglamento de la Calidad del Agua para
consumo Humano DS N° 031-2010. SA.

En los meses de Octubre y Noviembre del afio 2017 se llevo a cabo la toma de muestra de los sistemas
de abastecimiento de agua para consumo humano en la Region Tumbes, en coordinacion con los entes
involucrados. Los lugares de muestreo de agua fueron las fuentes de captacion, reservorios de distribucion
y red publica.

Mediante documento de la referencia la Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria
DIGESA remite e| informe con los resultados de andlisis fisico quimicos de las 95 muestras recolectadas
de los sistemas de agua potable de los distritos de la region Tumbes en el marco del Programa de
Vigilancia de la Calidad del Agua para Consumo Humano.

La DIRESA Tumbes reporto los parametros de pH, cloro residual, turbidez, temperatura, Coliformes
termotolerantes, bacterias heterotroficas y parasitolégicas de las muestras de agua tomadas los dias 10,11,
12, 16,18, 19,20, 30 de Octubre y 2, 3,9, 13, 14 y 20 noviembre del 2017. Asi como las coordenadas de los
puntos de muestreo.

Il. BASELEGAL:

Ley N°26842, Ley General de Salud.

Ley N ° 29712 Ley que modifica articulos 105,106 y 122 de la Ley N °26842. Ley General de Salud.
Resolucion Directoral N° 3930 - 2009/DIGESA/SA. Aprueban la “Directiva Sanitaria para la interpretacion de
Resultados de Ensayo de Calidad de Agua’

Decreto Supremo N°031-2010-SA, que aprueba el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo
Humano.

Decreto Legislativo N°1161, Ley Organica del Ministerio de Salud.

Decreto Supremo N°001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.

Ley N°29338, Ley de Recursos Hidricos, promulgada el 30 de Marzo de 2009.
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Ley N°28611, Ley General del Ambiente, promulgada el 13 de Octubre de 2005.

Resolucion Ministerial N°650-2014/MINSA: Directiva Sanitaria N° 055 - MINSA / DIGESA - V.01 Directiva
Sanitaria para la Formulacion Aprobacion y Aplicacion del Programa de Adecuacion Sanitaria PAS por los
proveedores de Agua para consumo Humano.

Resolucion Ministerial N°907-2016/MINSA. Documento técnico denominado definiciones operacionales y
criterios de programacion y de medicion de avance de los programas presupuestales.

Decreto Supremo N ° 004-2017-MINAM, Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua

Decreto Supremo N° 008-2017-SA.Aprueba el Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de
Salud.

Decreto Supremo N° 011-2017-SA, Modifica el Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de
Salud.

ll. AUTORIDADES COMPETENTES:

3.1.

32

3.3.

3.4,

3.5.

El Ministerio de Salud-MINSA a través de la Direccién de Salud Ambiental de la Direccion General de Salud
Ambiental e Inocuidad Alimentaria -DIGESA, constituye Ia Autoridad Nacional en Salud Ambiental e Inocuidad
Alimentaria, responsable en el aspecto técnico, normativo, vigilancia, supervigilancia de los factores de
riesgos fisicos, quimicos y biologicos externos a la persona y fiscalizacion en materia de salud ambiental la
cual comprende: i) calidad de agua para consumo humano, agua de uso poblacional y recreacional (playas y
piscinas; caracteristicas sanitarias de los Sistemas de abastecimiento y fuentes de agua para consumo
humano, agua de uso poblacional y recreacional: ..., en el marco de sus competencias;...".inciso b) del
articulo 78 del Reglamento de Organizacion yFunciones del MINSA aprobado por D.S. N°008-2017-SA.

La Direccion Regional de Salud DIRESA realiza la "Fiscalizacion sanitaria en los sistemas de abastecimiento
de agua para consumo humano en su jurisdiccion y de ser el caso aplicar las sanciones que correspondan
"(Arts.29° y 78°del D.S.N°031-2010- SA).

Asimismo, establece medidas preventivas, correctivas y de seguridad, a fin de evitar que las operaciones y
procesos empleados en el sistema de abastecimiento de agua generen riesgos a la salud de los
consumidores. (Inciso 9, articulo 9 del Reglamento de la Calidad de Agua para consumo humano aprobado
por D.S. N °031-2010-SA. Competencia de |1a DIRESA yarticulo130° de la Ley N°26842 Ley General de
Salud- Medidas de Seguridad)

La Autoridad Nacional del Agua - ANA ejerce de manera exclusiva acciones de control, supervision,
fiscalizacion y sancion para asegurar la calidad del agua en sus fuentes naturales y en la infraestructura
hidraulica publica. (Inciso 123.1.articulo123 del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos aprobado por
D.S. N°001-2010-AG).

La Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento ~SUNASS tiene como funciones normar, regular,
supervisar, fiscalizar y sancionar, dentro del ambito de su competencia, la prestacion de servicios de
saneamiento, cautelando en forma imparcial y objetiva los intereses del Estado de los inversionistas y del
usuario (art.5 y8 del Reglamento de Organizacioén y Funciones del SUNASS, aprobado con Resolucién
N 044-2009-SUNASS-CO).

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MCVS) a través de la Direccion de Saneamiento es el
organo de linea encargado de proponer los lineamientos de politica, planes, programas y normas
concernientes a los servicios de saneamiento basico. Para dicho proposito elabora diagnosticos periddicos de
la realidad nacional que permitan programar y realizar mejoras en la gestion y la ejecucion de obras de
infraestructura en saneamiento, optimizando las condiciones de habitat de la poblacion y facilitando el
desarrollo economico y social. (Articulo 32° del Reglamento de Organizacion y Funciones del MVCS.
aprobado por D.S. N°002-2002- VIVIENDA)
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3.6. Los Gobiernos Locales, Provinciales y Distritales son los encargados de velar por la sostenibilidad de los
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano (articulo 12 del Reglamento de la Calidad de
Agua para consumo humano, aprobado por el D.S.N°031-2010-SA). Las municipalidades provinciales estan
encargadas de "Administrar y reglamentar directa o por concesion el servicio de agua potable y alcantarillado
y desagiie, limpieza publica y tratamiento de residuos sélidos, cuando por economias de escala resulte
eficiente centralizar provincialmente el servicio".(Inciso 2.1. articulo 80°de la Ley Organica de

Municipalidades, Ley N°27972).

3.7. Las municipalidades provinciales son responsables de la prestacion de los servicios de saneamiento y en
consecuencia, les corresponde otorgar el derecho de explotacion a las entidades prestadoras, de conformidad

con las disposiciones establecidas en la presente Ley y en su Reglamento. (Articulo 5°de la Ley General de
Servicios de Saneamiento, Ley N°26338).

IV. OBLIGACIONES DEL PROVEEDOR DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO:

El Reglamento de la calidad de agua para consumo humano, aprobado por D.S. N °031- 2010-SA establece en su
articulo 50° las obligaciones del proveedor de agua para consumo humano, siendo estas las siguientes:

4.1. Suministrar agua para consumo humano cumpliendo con los requisitos fisicos, quimicos, microbiolégicos y
parasitolégicos establecidos en el presente reglamento.

4.2. Controlar la calidad del agua que suministra para el consumo humano de acuerdo a lo normado en el
presente Reglamento: (...)

4.3, En ese sentido, el control del suministro del agua es una funcioén que corresponde realizar al abastecedor de
agua, por lo tanto es responsabilidad de la Empresa Prestadora de Servicios Aguas de Tumbes SA. ATUSA,
JASS ylo Municipalidad que administra el sistema segun sea el caso de mejorar y/o mantener la calidad del
agua que distribuye a sus usuarios.

V. PARAMETROS EVALUADOS:

El Laboratorio de Control Ambiental de la DIGESA, con registro INACAL LE-080, envio el Informe de Ensayo
N°011-2018-LM, que contienen los resultados de los analisis de los parametros siguientes: arsénico, cadmio,
cobre, cromo, Hierro, manganeso, plomo, zinc, aluminio, boro, bario, berilio, cobalto, litio, magnesio, molibdeno,
niquel, sodio, antimonio, selenio y vanadio.

La DIRESA Tumbes reporta los parametros de campo: pH, cloro residual libre (Clr), Conductividad (Cond),
Turbidez (Turb) y los Analisis microbiolégicos y Parasitoldgicos: Coliformes totales, Bacterias heterotroficas y
Parasitologicos. Asi mismo reporta las coordenadas de ubicacién de los puntos de monitoreo.

VI. PUNTOS DE MONITOREO:

El equipo técnico de la DIRESA Tumbes tomo6 95 muestras de agua en las fuentes de abastecimiento, reservorios
y en la red publica de los diferentes distritos de las provincias de Tumbes, Contralmirante Villar y Zarumilla, como
se detalla en |la Tabla1 adjunta.
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TABLA1

Puntos de muestreos de las fuentes de abastecimiento, reservorios y red publica de los distritos de las provinclas de Tumbes,

Contraimirante Villar y Zarumilla. Octubre-Noviembre 2017.

Céd. Cod. Fechao de
R g MM_ Punto de muesireo = Distrito Provlﬂel«v Dep - bl —
00040 M- AN Captacién, Agua sublerranea, El Tutumo Matapalo Zarurmrilia Tumbes 1071072017
00041 M-2 ACH |Reservorio, Agua subteranea. El Tutumo Matapalo Zarumiila Tumbes 10/10/2017
00042 M-3 ACH |Grifo vivienda, Agua subteranea, Fam, Sanchez Ledn A-3, El Tutumo Matapalo Zarumilla Tumbes 10/10/2017
00043 M-4a AN |Caplacién, Agua sublerranea. Leandro Campos Matapalo Zarumilla Tumbes 10/10/2017
SHTo v v T 3 Nea, T 3 T s
44 M-5 ACH Grifo vivienda, Agua sublenanea, Rosalv a Fanaton Huayana, isia Matapalo Tenorriies Tumbies 10/10/2017
Noblecila
00045 M-6 ACH |Reserv orlo. Agua sublermranea, Isia Nobleciia Matapalo Zarumilla Tumbes 10/10/2017
00046 M-7 ACH |Reservorio, Agua subtermanea, Leandro Campos Matapalo Larumilla Tumbes 10/10/2017
00047 M-8 AN |Captacién, Galeria Filtrante, Matapalo Matapalo Zarumilla Tumbes 10/10/2017
00048 M-9 ACH |Reserv orlo, Galera Fillrante. Matapalo Matapalo Zamwmila | Tumbes 1071072017
00049 M-10 ACH |Gnfo Vivienda. Galeria Filtrante. Jose Herera Pana, Matapalo Matapalo Zarurmilia Tumbes 1o/V0/72017
00050 M-11 ACH |Grfo Vivienda, Agua Subleranea. Alexis Casanego Castillo. La Totora Matapale Zarumilla Tumbes 111072047
00051 M-12 AN |Captacién, Agua Subterranea, La Totora Matapalo Zarumilla Tumbes 11/10/2017
00052 M-13 ACH |Reservorio. Agua Subteranea. La Totara Matapals Zanimillas Turmitses 11 /02017
00053 M-14 AN |Captaclién, Agua subterranea, Cuchareta Baja. Aguas Verdes Zarumilla Tumbes 11/10/2017
00054 M-15 ACH |Reservorio, Agua subteranea. Cuchareta Baja. Aguas Verdes Larumilla Tumbes 11/10/2017
00055 M-16 ACH Grife Vivienda. Agua Sublerranea, Wilber Lopez Roman - Psje. Educalivo Anris Vordes Setrrrrine Tumses 11/10/2017
N° 111, Cucharata Baja
00056 M-17 AN Captacién, Agua subtlerranea, Cuchareta Alta. Aguas Verdes Zarumilla Tumbes 11/10/2017
00057 M-18 | acH |Sfe Viviendao. Agua Subteranea. Luls rancheo Castilo Moran - Av Karadis \erdes Yaroniia: [Tormses 1171072017
Prncipal S/N. Cuchareta Alla
00058 M-1? ACH [Reserv oo, Agua Subteranea, Loma Saav edra Aguas Verdes Zarumiia Tumbes 11/10/2017
o vivienda, A =Y Teocdomire H - > .
oo || Mg [ ey [T S Y sneaAeus i Sranmes L eoaormes Hameco Aot Aguas verdes | zamwmila | Tumbes | 11/10/2017
FANcipal, LOMa 5aqay edra
00060 M-21 ACH |Grifo vivienda, Agua subteranea, Felicita Olaya Villegas, Pocitos. Aguas Verdes Zarumilla Tumbes 11/10/2017
000461 M-22 AN |[Captacién, Agua Subterranea, Pocitos Aguas Verdes Zarumilla | Tumbes 11/10/2017
00062 M-23 ACH |Reservoro. Agua Sublaraonea. Pocitos Aguas Vardes Zarumille Tumbes 11/10/2012
00063 M-24 AN |Captaclién, Agua Sublerranea, Una de Gato P apayal Zarumilla Tumbes 12/10/2017
00064 M-25 ACH |Reservorio, Agua subterranea, URa de Gato Papavyal Tarumilia Tumbes 12/10/2017
o vivi B bt . Frank Medina Alv -~ Bamo S Jose
00065 M-26 ACH Grifo vivienda. Agua subtemanaa a edina araz amo San = Papayal P airrii Tumbes 12/10/2017
Uta de Calo
00066 M-27 AN |[Captacién, Agua Subterranea, Papayal. Papayal Zarumilla Tumbes 12/10/2017
00067 M-28 | AcH |ONTC vivienda, Agua subleranea, Mana del Fiar Aloche de Oyola - ashua Yo | Torites 1271072017
Calle Ramon Castilla S/N, Papayal
00068 m-2v AN |C 1, Agua 3 anea, La Falma. Fapayal Zarumilla | Tumbes 12/10/2017
000469 M-30 ACH [Raservoro, Agua Subteransa, La Paima Papayal Zarumilla Tumbes 12/10/2007
Mo vivienda, A Subteranea, Fam. Heman - AV
eoozo: | m-sy | acy [SRYNienda, Aguo Pngsr-arasc Papayal Zarumila | Tumbes | 12/10/2017
Abraham Canrasco, La Palmo
00071 M-32 AN |C 6n, Agua s aneaq, Lechugal. Papayal Zarumilla | Tumbes 12/10/2017
00072 M-33 ACH |Reservorio, Agua Subteranea, Lechugal. Papavyal Iarumillc Tumbes 12/10/2017
00073 AL ACH Grfo vivienda. Agua Subtanmanaa, Fam. Rosales Medinag - Av . PAncipal, PapEyad FEAIRNE T 12/1072017
techugal.
00074 M-35 AN |Caplacion, Agua Subterranea, Jose Abelardo Quifionez Matapalo Zarumilla Tumbes 12/10/2017
00075 M-36 AN |Captacién, Agua Subterranea, Pozo N° 06 - Barrio Miraflores. Zarumilla Zarumilla Zarumilla Tumbes 12/10/2017
00076 M-37 AN Captacién, Agua sublerranea, Fozo N° 4.8, Zarumilla Tarumilia Tarumilia Tumbes 12/10/2017
00077 M-38 ACH |Reservorno, Agua subtemanea, Pozo N° 4-8, Zarumilla 1amnmilla Iarumilla Tumbes 12/10/2017
it T o T = Jr. > >
78 M-30 ACH Grito Vivienda, Agua Subleranea, Isabel Afoche Siiva - Jr. Tumbes N° 316, ek Pisiirrii orikiin 12/1072017
Zarumilla
f A 1 H o - Rimac Mz B Lt B
79 M-40 ACH Grifo vivienda Quna subtaranaa emandez Aguayo mac z Paopayal larumilla TUrnbes 12/10/2017
Alan Garcia.
00080 M-41 ACH |Grlfo vivienda, Agua subteranea. Fam, Cruz Hidalgo - El Cardo, Casitas Casitas C. Villar Tumbes 14/10/2017
00081 M-42 | ACH |Grfe vivienda, Agua subteranea, Fam. Pefia Suarez - Chicama. Casitas Casitas C. Vilicar Tumbes | 16/10/2017
00082 M-43 ACH |Grifo vivienda, Manantial, Fam. Olaya Becera - Cienego Norte, Casitas Casitas C. Vilkar Tumbes 16/10/2017
00083 M-44 ACH |Grito vivienda, Manantial, Fam. Balladares Olaya - Clenego Sur. Casitas Casitas . Villexr Tumbes 14/10/2017
00084 | M-46 AN |Capracién, Agua superficial del Rio Tumbes, La Capitana San Jacinto Tumbes Tumbes | 18/10/2017
00085 M-47 ACH |Reservordo. Aqua Superficial del Rlo Tumbes, La Capilana San Jacinto Tumbes Tumbas 18/10/2017
to v nda, A Superficial del Rio T o o o,
00086 | m-48 | acn |CTOVIViel RUISUPeMOAl del iio Tumbes: Fam. sarate’Cantio. Lo san Jacinto tumbes | tumbes | 18/10/2017
Capltana
S f i o Tu 2 i
COOBT M-49 | ach |CTte VIVIaRdaT Agua Supaicial dal Rio Tumbes. Fam. Guinds Pera, o iathG SureE SR 18/10/2017
Higueron
0oo8a M-80 | ACH |Raservordo, Agua Superficial del Rio Tumbes, Higueron San Jacinto Tumbes Tumbes | 18/10/2017
00089 M-51 ACH |Reservorio. Agua Superficial del Rio Tumbaes, Vaqueria San Jacinto Tumbes Tumbes 18/10/2017
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00090 M-52 ACH |Grifo vivienda, Agua Supterranea, Fam. Suarez Bustamante, La Choza Casitas C. Villar Tumbes 19/10/2017
000791 M-.53 AN Captacién, Agua Subterranea, La Choza Casitas C. Villar Tumrbes 19/10/2017
00092 M-54 ACH |Reserv orio, Agua Supterranea, La Choza Casitas C. Villar Tumbes 19/10/2017
00073 M-55 AN |Captacién, Agua Subterranea, Cherrelique Casitas <. Villar Tumbes 19/10/2017
00094 M-54 ACH |Grifo viviendo. Agua Supterranea. Fam. Infante Cruz, Puebio Nuevo Casitas C. Villar Tumbes 19/10/2017
San Juan de la
00095 M-57 AN |Captacién |, Agua Subterranea, Miraflores, San Juan de la Virgen Viaon Tumbes Tumbes | 18/10/2017
rg:
S Juan
000946 | M-58 AN |Captacién I Agua Subterranea. Miraflores, San Juan de la Virgen L v‘:’;.:. - Tumbes Tumbes | 18/10/2017
o7 w1 ASH San vivienda, Agua Subterranea. Fam. Astudillo Melendez, Capitan Sarisackito am Tumbes | 2071072017
oyle.
00098 M-60 ACH |Reserv orio. Agua Subteranea, Capitan Hoyle San Jacinto Tumbes Tumbes | 20/10/2017
00099 M-&9 ACH |Giifo vivienda, Vances Cruz - San Pablo N° 202, Puerto Pzamro Tumbes Tumbes Tumbes | 30/10/2017
00100 M-70 AN |Caplacién, Agua Subterranea, Puerto Pizarro Tumbes Tumbes Tumbes 30/10/2017
00101 M-71 ACH |Reserv orio. Agua subterranea. Puerto Pizaro Tumbes Tumbes Tumbes 30/10/2017
Captacién Pozo N° 05, Agua § . Santo D go, Centro P o
00102 Mm-72 AN | e Araujo moran. Tumbes Tumbes Tumbes 30/10/2017
d - A
Gl in7s | AcH Reserv orio, Agua Subterranea - Av. Belaunde Terry, Centro Poblado SOt Rk Tumbe: | 2071072017
Andres Araujo Moran
3 - ‘ T % tro Pebl
00104 m-74 | acu Reserv orlo A'guu Subleranca - Av. Belaunde Terry, Centro Poblade tordsas Yuinbies Tumbes | 3071072017
Andres Araujo Moran.
. A P to P 5
00105 M-75 AN Captacién, Agua sublerranea, Proyecto Puyango PEBPT. Centro Poblado Rinbaa To = T 2 30/10/2017
Andres Araujo Moréan
00106 M-76 AN |Captacién, Agua Superficial del Rio Tumbes, La Fefia San Jacinte Tumbes Tumbes 30/10/2017
00107 M-77 ACH | Reserv crio, Agua superficial del Rio Tumbes, La Pefa San Jacinto Tumbes Tumbes 30/10/2017
i i R ial Rio Tumbes, . larat i - 7
oo108 M-78 ACH Grifo de Vivienda, Agua supefficial del Ric Tumbes, Fam. Zarate Oviedo B auRte Youinkise Tumbes | 3071072017
Los Algarmobos N° 108, La Peda
idn, A S| rficia ioT i ata
00109 M-79 AN Captacién, Agua Superficial del Rio Tumbes.Planta de i miento El Yorrbee N — 30/10/2017
Milagro, Turmbes
ooivo | meeso [acH Rgserv ono, Agua superficial del Rio Tumbes, Planta de Tratamiento El A e kien Tumbaec | 20/10/2017
Milagro, Tumbes
0011 M-8 ACH Grifo vivienda. Aou-u Superficial del Rie Tumbes, Fam. Socola Maceda - Torrkies ok aa Tombes | 30/10/2017
Alfonso Ugarte El Milagre, Tumbes
armpas d;
o012 M-82 AN |Caplacién, Agua Sublerranea, La Angostura rNeup{hl. Tumbes Tumbes 2/M1/2007
o113 | m-s3 | ach |onto vivienda, agua subleranea, Fam. Cenille Pefia, Chacritas P‘:{"‘D‘T: ‘I” Tumbes | Tumbes | 2/11/2017
ospita
P
00114 M-84 AN |Captacién, Agua Subterranea, Chacritas ::;::. Tumbes Tumbes 2/71/2007
P
00115 | M-85 | ACH |Reservorio, Agua Subteranea, Bigotes ‘:'""":" ‘:’ Tumbes | Tumbes | 271172017
ospita
3
0olé M-HE ACH |Grifo vivienda. Agua Subteranea, Fam. Infante Lopez, Bigotes. ‘:'mpcl: ?e Tumbes Tumbes 2/11/2017
ospita
S - Cancas de
00117 | Mm-87 | ACH |Ghfo vivienda. Agua Subteranea. Mara Quezada Clavijo, El Angolo Easiasal C. Villar Tumbes | 3/11/2017
unta
Ca d
00118 M-88 | ACH |Reservorio, Agua Subteranea, Bamancoes, P n?ass IO C. Villar Tumbes 3/11/2017
unta Sa
00119 M-89 AN |Caplacién Pozo # 6, Agua Subterranea, Barrancos c°"°"':|. Pysa <. Villar Tumrbes 3/ /2017
00120 | m-10 | AN |Caplacién, Agva Sublerrunes, Quebrada Fernandex. c‘"‘“'s“" runtal o vitar | Tumbes | 371172017
<
C
00121 M-91 ACH |Grfe Vivienda. Midam Olivos Garay. Barancos Panc:u:sdle C. Viiar Tumbes 3/11/2017
unifa Sal
. i El
00122 | M-92 | AN |captacisn, Aguas anea, Pajaritos. c""“'“.' Puntal villar | Tumbes | 3/11/2017
00123 | M-97 | ACH |Giifo Vivienda, Agua Superficial, Fam. Madrd Atoche, Rica Playa. San Jacinto Tumbes Tumbes | 9/11/2017
00124 | M-98 | ACH |Reservoro. Agua Superficial. Rica Playa San Jacinto Tumbes Tumbes | 9/11/2017
00125 M-99 AN |Captacién, Agua Superficial, Rica Playa San Jacinto Tumbes Tumbes ?/11/2017
00126 | M-103 | AN |Caoptacion, Agua Superficial, Los Cedros Corrales Tumbes Tumbes | 13/11/2017
00127 | M-104 | ACH |Reservoro, Agua Superficial, Planta de Tratamiento Los Cedros Corrales Tumbes Tumbes 13/11/2017
00128 M-105 | ACH |Reserv orio, Agua Sup erficial - Estacion La Cruz. La Cruz La Cruz Tumbes Tumbes 13/11/2017
00129 | M-106 | ACH |Grito Vivienda, Fam. Gonzalez Flores - Av . Independencia N* 175, La Cruz La Cruz Tumb es Tumbes | 13/11/2017
00130 | M-107 | ACH |Resery orio, Agua Superficial, Zomitos Zonitos C. Villar Tumbes | 13/11/2017
Pa ae de
00131 | M-110 | AN |Captacién. Agua Subterranea. Parrpas de Hospital ":‘:P““' Tumbes Tumbes 1471172017
0013z | m-111 | ach |Giifo vivienda, Agua Superficial, Fam. Baca Lopez. San Juan da la Virgen San ':‘:"“ dela | o bes | Tumbes| 141172017
rgen
00133 | M-112 | AN |captacien, Gateria Fillrante - Agua Superficial, San Juan de la Virgen San “,“"‘"::' 18 | rumbes | Tumbes | 1471172017
00134 | M-113 | AN |Captacién, Pozo Anillado, Rica Playa san Jacinto Turmbes Tumbes | 20/11/2017
leyenda:

Céd.Lab.: Cédigo de laboratorio DIGESA
Mat: Matriz

ACH: Agua de consumo humano

AN: Agua natural
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VIl. CONSIDERACIONES PARA LA INTERPRETACION DE RESULTADOS:

7.1. Agua de reservorio y red publica:
Los resultados de las muestras de agua de reservorio y red publica seran comparados con los LMP del
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, aprobado mediante D. S. N° 031-2010-SA.

7.2. Aguas superficiales y subterraneas de captacion:
Los resultados de las fuentes de aguas superficiales y subterraneas seran comparados con los ECA para
Agua, mediante D.S. N° 004-2017-MINAM, Categoria 1: Poblacional y recreacional, Subcategoria A 1:
Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion.

7.3. Aguas superficiales de captacion de sistemas de tratamiento:
Los resultados de las fuentes de aguas superficiales que abastecen a los sistemas de tratamiento seran
comparados con los ECA para Agua, modificado mediante D.S. N° 004 - 2017-MINAM. Categoria 1:
Poblacional y recreacional, Sub categoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

VIIl. ANALISIS DE RESULTADOS:

8.1. INTERPRETACION DE RESULTADOS DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO POR DISTRITO:

8.1.1. Aguas que pueden ser potabilizadas con Desinfeccion:

8.1.1.1.  En 04 muestras tomadas en el distrito de Matapalo (M-1, M-4, M-8 y M-12), se tiene que los
parametros Hierro (Fe) y Manganeso (Mn) en la muestra M-8 y Parasitologicos en la M-4, no
cumplen con los ECA - Agua, Categoria 1. Subcategoria A-1. Aguas que pueden ser potabilizadas
con desinfeccion.

8.1.1.2.  En 05 muestras tomadas en el distrito de Papayal (M-24, M-27, M-29, M-32 y M-35), los parametros
pH y Turbidez en la muestra M-29 y Hierro (Fe) en la M-29 y M-32, no cumplen con los ECA - Agua,
Categoria 1. Subcategoria A-1. Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion.

8.1.1.3. En 02 muestras tomadas en el distrito de Zarumilla (M-36 y M-37), se tiene que el parametro
Turbidez (Turb) en la muestra M-37, no cumplen con los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria. A-1.

8.1.1.4.  En 03 muestra tomada en el distrito de Aguas Verdes (M-14, M-17 y M-22), los parametros Aluminio
(Al), hierro (Fe), manganeso (Mn) en la M-14 y el pH, turbidez, manganeso (Mn), plomo (Pb), C.
termotolerantes en la M-22, no cumplen con los ECA - Agua. Cat. 1, Subcategoria. A-1.

8.1.1.5.  De 03 muestras tomadas en el distrito de Tumbes (M-70, M-72, M-75). El parametro Turbidez en las

muestras M-70 y M-72, no cumplen con los ECA - Agua, Categoria 1, Subcategoria A-1. Aguas que
pueden ser potabilizadas con desinfeccion.

8.1.1.6. En 01 muestra (Pozo Anillado - C.P. Rica Playa) tomada en el distrito de San Jacinto (M-113), de
los analisis realizados solo no cumple para los parametros parasitolégicos segiin los ECA - Agua.
Cat. 1, Subcategoria. A-1.

8.1.1.7.  En 02 muestras tomadas en el distrito de Casitas (M-53 y M-55), el parametro plomo (Pb) en la M-55
(Captacion C.P. Cherrelique) no cumple con los Limites Méaximos Permisibles (LMP) ECA-Agua,
Categoria 1, Subcategoria. A-1.
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8.1.1.8. En 03 muestras tomadas en el distrito de Canoas de Punta Sal (M-89, M-90, M-92), el parametro
turbidez en la M-89 y M-92, C. termotolerantes en la M-90 y Hierro (Fe) para la M-92, no cumplen

con los ECA-Agua, Cat. 1, Subcategoria. A-1.

8.1.1.9. En 03 muestras tomadas en el distrito de Pampas de Hospital (M-82, M-84, M-110), los parametros
turbidez, hierro (Fe), manganeso (Mn), C. termotolerantes y parasitoldgicos en la M-110, no cumplen
con el ECA - Agua. Cat. 1, Subcategoria. A-1. Asi mismo el parametro C. termotolerante en la M-84,
no cumple con los limites permisibles segun la norma antes mencionada.

8.1.1.10. En 03 muestras tomadas en San Juan de la Virgen (M-57, M-58, M-112), los parametros turbidez,
aluminio (Al), arsénico (As), hierro (Fe), plomo (Pb) y C. termotolerantes en la M-112, no cumplen
con los ECA - Agua, Cat. 1, Subcategoria. A-1. Asi mismo en la M-58 el parametro parasitologicos,
no cumple con los limites permisibles segun la norma antes mencionada.

8.1.2 Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

8.1.21 De 03 muestras tomadas en San Jacinto (M-46, M-76, M-99). Las 03 muestras no cumplen para los
parametros arsénico (As), hierro (Fe) y plomo (Pb); ademas la muestra M-46 no cumple para el
parametro turbidez; segun los ECA - Agua, Categoria 1. Subcategoria A-2.

8.1.2.2 En la muestra M- 79 (captacion PTAP El Milagro - Tumbes) presenta resultados que no cumplen con
los ECA - Agua, Categoria 1: Poblacional y recreacional, Sub categoria A2. En los parametros
Arsénico (As), hierro (Fe) y Plomo (Pb).

8.1.2.3 En Corrales, en la M-103 (captacion PTAP Los Cedros) presenta resultados que no cumplen con los
ECA - Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 para los parametros turbidez, arsénico (As), hierro (Fe)
y plomo (Pb).

8.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO POR DISTRITO.

8.21. En 09 muestras tomadas en Matapalo (M-2, M-3, M-5, M-6, M-7, M-9, M-10, M-11, M-13), las
muestras (M-3, M-5, M-8, M-8 y M-10) el cloro residual no cumple con los LMP del Reglamento de
Calidad del Agua para Consumo Humano; asi mismo, la turbidez en la M-9, los parametros hierro
(Fe), manganeso (Mn) y los parasitologicos en las M-9 y M-10, el parametro de C. termotolerantes en
la muestra (M-10), no cumplen con la norma antes mencionada.

8.2.2. En 08 muestras tomadas en Papayal (M-25, M-26, M-28, M-30, M-31, M-33, M-34, M-40), la muestra
M-25 no cumple para el parametro Aluminio (Al), La M-26 no cumple para los parametros turbidez,
aluminio (Al) y parasitologico, la muestra M-28 no cumple para el parametro parasitologico, los
parametros pH, aluminio (Al) y hierro (Fe) en la M-30, los parametros aluminio (Al), cadmio (Cd),
hierro (Fe), plomo (Pb) y parasitolégico en la M.31; el pH en la M-34 no cumplen con los LMP del
Reglamento de Calidad del Agua para Consumo Humano; asimismo, los parametros turbidez, cloro
residual (CIr), hierro(Fe), sodio (Na) y parasitolégico en la M-40, no cumplen con la indicada norma.

8.2.3. En 02 muestras tomadas en Zarumilla (M-38 y M-39), en las dos muestras el parametro Sodio (Na) no
cumple con los LMP del Reglamento de Calidad del Agua para Consumo Humano.

8.2.4. En 07 muestras tomadas en Aguas Verdes (M-15, M-16, M-18, M-19, M-20, M-21, M-23), los
parametros manganeso (Mn) y plomo (Pb) en la M-15, el manganeso(Mn) en la M-16, los parametros
cloro residual (Clr) y sodio (Na) en la M-19, los parametros sodio (Na), plomo (Pb) y parasitologicos en
la M-20 no cumplen con los LMP del Reglamento de Calidad del Agua para Consumo Humano. Asi
mismo la turbidez, cloro residual (CIr), manganeso (Mn), C. termotolerantes y parasitologico en la M-
21y los parametros turbidez, manganeso (Mn) y niquel (i) en la muestra M-23 tampaco cumplen con
|a indicada norma.
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8.25. En 06 muestras tomadas en Tumbes (M-69, M-71, M-73, M-74, M-80, M-81), los parametros cloro
residual (CIr) y sodio (Na) en la M-69; los parametros sodio (Na) y C. termotolerantes en la muestra
M-71; el parametro sodio (Na) en la muestra M-73; los parametros sodio (Na) y plomo (Pb) en la M-
74; los parametros turbidez, aluminio (Al), arsénico (As), plomo (Pb) y parasitologico en la M-80, no
cumplen con los LMP del Reglamento de Calidad del Agua para Consumo Humano: asimismo, la
turbidez, aluminio (Al), arsénico (As) y el plomo (Pb) en la muestra M- 81 no cumplen con la
mencionada norma.

8.26. En 11 muestras tomadas en San Jacinto (M-47, M-48, M-49, M-50, M-51, M-59, M-60, M-77, M-78, M-
97, M-98): Los resultados de los parametros turbidez, cloro residual (Clr), aluminio (Al) y plomo (Pb)
en la M-47; los parametros cloro residual (Clr), aluminio (Al) y parasitolégicos en la muestra M-48; los
parametros turbidez, cloro residual (Clr), aluminio (Al), arsénico (As), plomo (Pb), C. termotolerantes y
parasitologicos en la M-49, no cumplen con los LMP del Reglamento de Calidad del Agua para
Consumo Humano, D.S. 031-2010-SA.

Los parametros cloro residual (Clr), aluminio Al), arsénico (As), plomo (Pb) y C. termotolerantes en la
M-50, (Reservorio de C.P. Higuerén), asi como los parametros cloro residual, aluminio, arsénico
plomo y parasitolégico en la muestra M-51 (Reservorio C. P. Vaqueria); el parametro plomo en la M-
59 (Grifo vivienda, Fam. Astudillo Meléndez, Capitan Hoyle), no cumplen con los LMP del Reglamento
de la Calidad del Agua para Consumo Humano, D.S. 031-2010-SA.

También se observa que el cloro residual (CIr) en la muestra M-60 (Reservorio, Agua, Capitan Hoyle)
asi como los parametros arsénico (As) y parasitolégico en las muestras M-77y M-78 (Reservorio y
Grifo vivienda, C.P. La Pefia), no cumplen con los LMP del Reglamento de Calidad del Agua para
Consumo Humano, D.S. 031-2010-SA.

Los parametros cloro residual y parasitologicos en las muestras M-97 no cumplen con los LMP del
Reglamento de Calidad del Agua para Consumo Humano, D.S.031-2010-SA, asi mismo los
parametros turbidez, cloro residual (Clr), aluminio (Al), arsénico (As), hierro (Fe), plomo (Pb) y los C.
termotolerantes en la M-98 no cumplen con la indicada norma.

8.27. En 07 muestras tomadas en Casitas (M-41, M-42, M-43, M-44, M-52, M-54, M-56), el cloro residual
(Cir) para las 07 muestras tomadas y el plomo (Pb) en la M-56, no cumple con los LMP del
Reglamento de Calidad del Agua para Consumo Humano. Asi mismo los C. termotolerantes en las
muestras (M-41, M-42, M-43, M-44, M-54) y los parasitologicos en las muestras (M-41, M-42, M-44,
M-52), no cumplen con los Limites Maximos Permisibles- LMP segun la norma antes indicada,

8.28. En 03 muestras tomadas en Canoas de Punta Sal (M-87, M-88, M-91), el plomo (Pb) y los C.
termotolerantes en la M-87, no cumple con los LMP del Reglamento de Calidad del Agua para
Consumo Humano. Asi mismo el parametro C. termotolerantes en la M-88 y M-91 y €l parametro
parasitolégico en la muestra M-91 no cumplen con la mencionada norma.

8.29. En 03 muestra tomada en Pampas de Hospital (M-83, M-85, M-86), los parametros cloro residual
(Clr), sodio (Na) y parasitologico en la M-83, no cumplen con los LMP del Reglamento de Calidad del
Agua para Consumo Humano. Asi mismo los parametros cloro residual (CIr), aluminio (Al), arsénico
(As), sodio (Fe), C. termotolerantes en la M-85 y el cloro residual (Clr), aluminio (Al), hierro (Fe),
manganeso (Mn), sodio (Na), C. termotolerantes y parasitolégico en la muestra M-86 no cumplen con
la mencionada norma.

8.2.10. En 01 muestra tomada en San Juan de la Virgen (M-111), los parametros: turbidez, cloro residual
(Clr), arsénico (As), cadmio (Cd), hierro (Fe), manganeso (Mn), plomo (Pb) y parasitologico, no
cumplen con los LMP del Reglamento de Calidad del Agua para Consumo Humano, D.S. 031-2010-
SA.
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8.2.11. En una muestra tomada en Corrales (M-104) correspondiente a la cisterna (salida) de la PTAP “Los
Cedros”, los parametros. Arsénico (As), Coliformes termotolerantes y parasitologico no cumplen con
los LMP del Reglamento de Calidad del Agua para Consumo Humano.
8.2.12. En 02 muestras tomadas en La Cruz (M-105 y M-106), el parametro arsénico (As) en las dos
muestras analizadas, no cumplen con los LMP del Reglamento de Calidad del Agua para Consumo
Humano. Asi mismo los parametros C. termotolerantes en la M-105 y los parasitolégicos en la M106,
no cumplen con la norma antes mencionada.
8.2.13. En 01 muestra tomada en el distrito de Zorritos (M-107), los parametros: aluminio(Al), arsénico (As),
no cumplen con los LMP del Reglamento de Calidad del Agua para Consumo Humano, D.S. 031-
2010-SA.
8.3. PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA PARA AGUA. CATEGORIA 1 6 CON EL D.S.031-2010-
SA. PORDISTRITO.
En la Tabla 2, se resume los parametros que no cumplen con los ECA para agua Categoria 1y los limites
maximos permisibles LMPdel Reglamento de Calidad del Agua para Consumo Humano.
TABLA 2
SR R ~ Pardmetros que NO cumplen con ECA- Agua o LMP D.S. N°031-201084
N° | Distrito | tomada = BRI : G | AR s Ry cin s PRt e 2 e i | Bact. [parasit
L2 Punto | LMP { pH frue |ele | Al [ As B |8a |8 Cd | Co [ CufCrfFofLi[Mg M (Mb NN : " |Heterot | ologic
e B 4 Caly 1) B B e 8 R B piae B B i BT B T st Py -1 erm| .
[} 3 3 ; i T ESe : - ok " froficas | o
v | Captacion | 4 |ecA[o]of-Jofofofofofojofofofyofoefofofofojofjofofo]o] - |59
mRedR)blicaQLMPD'»1~-S5.00000000052?00;”,2-,.00000,0000_3
P Captacion | 5 |ECAPSEAY - [ofofoJojofofofofofE@fojojofofofojojojofofof@ ~ [ o
Wl oeiriical & |22 Bl o] oo O 8 0| oo fRa ofofofofo S of-[0j0[0] 0 ¢
Captacion | 2 |ECA[ o [yl - [oJofofofofojoofofofojojo]jofofofojojojofojo] — | O
3lmmRedmblica2LMPOOO000000000000000"’2‘-’-’00.00000
| e Captacion | 3 [ECA SRl - 4 ol ofofofofo oo ooy oo o ofo]ofo[F 0
Verdes [RedPibica] 7 [wP| o 22y o{ofoJofofofofofofo]ofo[4] o a2y o ofo s o |2
5ImCaptaci6r 4 [ecalopad - [opfofofojofojofopsojojofojo[ofofofofo]of - [ o
= RedPbica| 6 [LMP| O 29 0 22 o|ojofojojofojojofojofofofSd8ssdof.|[0]0FH 0 4
em,Captacwér4E(‘AOt.030000000'3000000;3‘{:00000---‘1
e g Ploica] 11 | LWP| 0 |3 |R@IIBI 6] 0| 0] 0] o]0 o|ofa]o]o|o]jololofelo]-|o|oml o |68
~ captacon | 2 [eca{oof.]ofojofofojofofojofofojofojojofofE¥ojojofofo 0
T| Casitas I ical 7 || 0| O] olofclofolofojolololojolololololmol olomel o
smuuptacmamojz"ooooooooo;j%ifoooaoooooool i
Punta Sal Toeqriica| 3 [P o] ofofolofofofofoJofoJofofofofo]ofo] oo oo o [ReE
pampas de Coptacion | 3 [ecal o Al - [ofo|ofofofofofofofdfolofHojojojofolajofofe %
Hospital Toeqipica| 3 [LWP| O [ 0 [SSfrRdet] o [ofofofofol o] ofofafofofgfojof. [ofof2] o B2
(o st Captacion | 3 [ECA( O |4} . |54 1.0 olofofjojofof 8 olojojofojofE¥ojofofo 4 R
dela virgen|Red Pibica| 1 [LvP| 0 [P o [ o | oo oo ot o|ofafolo]0ftyo ojojof 0 [y
Captacion 1 ECA| O] - |OH] 0|0 ojloJo|op#slojofo|jofo]o B4 o000 4] - 0
11| Corrales m—
RedPibica| 1 [LMP] O O[O O 0|0 0jo0j0f{0f{0j0jO0)0jO0Of[O0fjOf[OfD 0({0]0] 0 [
12thapta&:n?»n.E()\...........................
™ TRedPibical| 2 || 0Jololofalofolololofofofolofofo]ofofofofo]-oof o [P
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IX. CONCLUSIONES:

9.1. En la evaluacion de las muestras de agua tomadas en las fuentes de abastecimiento y que
pueden ser potabilizadas con desinfeccion o tratamiento convencional, ubicadas en los distritos
de la regién Tumbes, se obtuvo los siguientes resultados:

9.1.1. Matapalo:

N° de Muestras Parametros
de Agua para
Consumo Cumplen con los ECA* e Clumpletl - Cumplen con los LMP* a Cumplel:‘con L
Humano os ECA LMP
pH,turbidez,aluminio,arsenico, boro, bario,
Ciiie s berilio, c_admio, cpbalto, cobr_e. o),
Abastecimiento RINVER RS, Imq S, . manganeso(1) y No aplica No aplica
(4 muestras) manganesq(a), g oo, n'que" soske, Parasitologico (1)
plomo. antimonio. vanadio y zinc, C
termotolerantes y Parasitologicos (3)
pH turbidez(8),cloro residual(d),
aluminio,arsenico, Boro, Bario , berilio,
Sisisinii do cadn.1i'o, cobalto.. cobre,cromo, hierro Turpidez(1), cloro
Distribucion (3 No aplica Noapica |() litio,magnesio, manganeso residual (5),
tras) (7),molibdeno, niquel, sodio, plomo, hiemo(2),manganeso (
mues antimonio, vanadio y zinc, C. 2), parasitologico (1)
termotolerantes (8), Bact.
Heterotroficas y Parasitologicos (6)

*ECA-CAT. 1-A1. Estindares Nacionales de Calidad Ambiental - ECA para Agua. Categoria 1. "Poblacional y recreacional " Subcategoria A1. aguas que
pueden ser potabilizadas con desinfeccin, Modificado mediante D.S. N°015-2015-MINAM,

** LMP. Limites Maximos Permisibles del Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, aprobado segtin D. S. N°031-2010-SA.

9.1.2. Papayal:

zinc, C. temotolerantes , Bact.
Heterotroficas y parasitologicas (4)

N° de Muestras| Parametros
de Agua para " No Cumplen con No Cumplen con los
| los LMP**
oy Cumplen con los ECA los ECA* Cumplen con los LMP LMP™
pH(4),
- s N . H(1), turbidez(1),
turbidez(4),aluminio,arsenico, Boro,Bario . (.) whipadd
Foeninge | i cadniv, cobelto, cobre hierro(3), C
Abmstagiiial [T oy OO G N, termotolerantes No aplica No aplica
hierro(2), litio,magnesio,
( 5 muestras) ; . g (3),
manganeso.malibdeno, niquel, sodio, rasitologicas(é)
plomo,antimoenio, vanadio y zinc, C. -
termotolerantes (2) y parasitologicas(1)
pH, turbidez(6), cloro reidual (7),
L ; :
gglnm;nlz(Z;ir:i;;c%;c;%Bano i turbidez(2), cloro reidual
Sistema de cobre'cr:mo o).l madnesio, |(1 AUMINO). cadmio
Distribucion (8 No aplica No aplica . - F’m‘ ) !0' &g es_m. (1), hiero(3), sodio (1),
muestras) manganeso. molibdeno, niquel, sodio plomo (1)
7 imoni i At
(7), plomo (7),antimonio, vanadio y parasitlogicas (4

*ECA-CAT. 1-A1. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental - ECA para Agua. Categoria 1. "Poblacional y recreacional " Subcategoria A1. aguas que
pueden ser potabilizadas con desinfeccin, Modificado mediante D.S. N°015-2015-MINAM,

* LMP. Limites Maximos Permisibles del Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, aprobado segin D. 8. N°031-2010-SA.
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